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Ueber die Veriinderungen des sympathisehen Nerven- 
systems bet constitutioneller Syphilis. 

s dem pathologiseh-anatomisehen Institute der meflicinisehen Akademie 
in St. Petersburg. 

Von Dr.:,P. Pe t row .  

(Itierzu Taf. I. Fig. t ~ 3. ) 

Die Pathologie des sympathisehen I%vvens~stems ist bis jetzt 
no,~h ~ar wenig bearbeitet worden; alle unsere Kenntnisse in dieser 
ttinsicl~t beschrlinken sieh auf eine geringe Zahl einzeln stehender 
und erst in jiingster Zeit yon nur wenigen Beobachtern dargestellter 
Faeta. So z. B. wui'den einige Verlinderungen des sympathischen 
Systems bet Morbus Basedowi, M. Addisonii~ Colica saturnian yon 
verschiedenen Beobachtern nachgewiesen. Wenn man dagegen 
die Literatur der S~-philis tibersieht, findet man keine Anzeige 
irgend ether anatomisehen Verlinderung im Bereiehe des  N. sym- 
pathieus. 

Zahlreiche, besonders in letzter Zeit angestellte Uatersuchungen 
tiber Erkrankungen innerer Orgaae bet constitutioneller Syphilis 
haben erwiesen, class keia Organ, kein Gewebe dem schlidlichen 
Einflusse dieses in die normale Erniihrungsprozesse des Ki3rpers 
tief eingreifenden eontagitisen Giftes entgeht. Ebenfalls ist es be- 
reits schon llingst bekannt, dass der zersttirende Einfluss dieses 
Contagiums aueh in den centralen Organen (Hirn- und Rtickenmark) 
sieh durch versehiedene Erkrankungen darthut. 

Da im pathologisehen Institut der Akademie mir reichliehes 
l~Iaterial zu Gebote stand, so unternahm ieh eine Reihe histologi- 
aeher Untersuehu'ngen hinsichtlieh des IN. sympathieus. An allen 
yon mir untersuehten Fiillen~ deren ungefahr i2 mir zu Gebote 
standen, war erworbene, l~inger existirende eojastitutionelle S~rphilis, 
welche sieh dutch verschiedenartige Erkrankungen innerer Organe 
~iusserte, eonstatirt. Bei Constatirung der Syphilis am Cadaver 
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wurden slimmtliche Kennzeiehen der jetzigen pathologiseh-anatomi- 
sehen Diagnostik genau berUeksiehtigt, thefts abet aueh die Anamnese 
zu Htilfe genommen. 

You solchen Cadavern wurden aus dem sympathischen System 
der untere Theft des Plex. cervical., Pl. thoraeieus, Pl. solaris 
10, 20 und h~iehstens 24 Stunden nach dem Tode herausge- 
sehnitten und siimmtliche Priiparate in Glycerin mit Wasser, in 
Serum oder Jodserum, theils ohne irgend welche vorhergehende 
Bearbeitung, theils naeh einer vorliiufigen Bearheitung entweder 
mit Chroms~ure naeh Max. S e h u l t z e ,  oder mit Chlorgold naeh der 
yon C o h n h e i m  modificirten Ger laeh ' sehen  Methode, oder endlich 
mit Osmiums~ure einer mikroskopischen Untersuchung unterworfen. 

Die pathologisehen Veriinderungen des sympathisehen 5Terven- 
systems an den yon mir untersuchten Ffillen waren zweierlei Art: 
in einigen driickte sich die Erkrankung durch Veriinderung tier Ner- 
venzellen, in anderen dutch solehe des interstitielien Gewebes aus. 

I )  V e r l i n d e r u n g e n  des  P r o t o p l a s m a s  der  N e r v e n z e l l e n .  

In diesen Fallen befand sieh alas Gewebe zwischen den pri- 
mliren Fasern und den Zellen viillig normal: es bestand aus kaum 
bemerkbaren dtinnen Fasern mit wenigen kleinen, l~inglichen KGrn- 
chen; auch die Fasern selbst boten kcine augenscheinlichen Ver- 
iinderungen da r , - -ve r~ inde r t  waren blos die Nervenzellen. In 
F~illen, wo Syphilis noch nicht lange existirt butte, wurden bei nor- 
maler Gri3sse und unverlinderten Conturen tier Zellen in denselben 
kleine br~iunliche oder dunkelbraune, zusammengehiiufte oder zer- 
streute, hei reflectirtem Liehte stark gllinzende K~irnchen yon Pig- 
ment vorgefunden. Dabei hatte der tibrige Theil des Protoplasmas 
seine gew~hnliche feink~irnige Gestalt, Kerne und :Nueleolus waren 
deutlieh zu unterscheiden. Bei fortschreitender Erkrankung wiichst 
die Zahl der besehriebenen Pigmentklirner, welche endlich die gauze 
Zelle ausf@en und den Kern fast glinzlich verdeeken; bei noch 
weiterschreitendem Prozesse ist ihr Kern gar nicht mehr zu finden. 

Eine geringe Aufhellung des Pigments konnle nur (lurch Zu- 
satz coneentrirter Salpetersliure oder Kali caust., vSllige LiSsung 
desselben abet niemals erzielt werden. 

Als Entstehungsquelle des Pigments in diesen F~illen kann man 
rnit Wahrscheinlichkeit das Hiimatin des Blutes annehmen. 
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Pigmentation der Nervenzellen, von vielen Forschern schon an 
Menschi~n and Thieren beobachtet, kommt aueh unter normalen 
Verhliltnissen des Organismus, h~iufiger aber in vorgertickterem Le- 
bensalter vor, jedoch nimmt dann das Pigment gewi~hnlich nur einen 
geringen Theil der Zelle, in Form einzelner Kiirnchen, ein; dabei 
bleibt der Kern bestiindig deutlich sichtbar. 

Bei den eben beschriebenen Ver~nderungen der Nervenzellen 
bleibt dassie umgebende Endothelium unverlindert; ja bei starker 
Pigmentation erscheinen znweilen die Zellen des Endothels noch 
deutlicher, als dieses bei normalen Verh~iltnissen der Fall ist. Oder 
es erleiden selbige betr~ichtliche Ver~inderungen, welche in Anschwel- 
lung and Wucherung tier Zellen bestehen, so dass die Nervenzellen 
yon diesen Wllcherelementen umringt erscheinen. 

Ueber den Charakter dieser Wucherzellen lauten die Aeusse- 
rungen mehrerer Untersucher verschieden. Einige, wie Schwa lbe  
und Fr~intzel betrachten selbige als Pflasterepithel, w~ihrend KS1- 
l i ke r  anf die yon His verSffentlichten Untersuchungen beztiglicher 
embryoualer Entwickelung dieser Elemente gestiitzt, dieselben als 
Epithelia spuria betrachtet. Dagegen verwerfen die meisten Unter- 
sueher letzter Zeit auf's Entschiedenste die Existenz der genannten 
Wucherzellen, indem sie selbige als Bindcgewebselemente be- 
trachten. 

Bei Untersucbung meiner Pr~parate, yon denen einige mit 
Aurum muriat, bearbeitet, andere ohne jegliche vorl~iufige Bear~ 
beitung waren, bemerkte ieh an der inneren .Nervenkapsel zuweilen 
hinreichend deutlich flache, eng in einer Schicht aneinander ge- 
presste Zellen yon polygonaler Form, mit mehr oder weniger scharfen 
Conturen und rundem Kern. 

Zuweilen findet man in manchen der pigmentirten Nerved- 
zellen das Protoplasma auf eine eigenthiimliche Weise veriindert. 
Es erscheint bier als homogene, gl[inzende, stark lichtbrechende 
Masse, wobei die Zellenform unver~indert bleibt und der Kern ent- 
weder unsichtbar wird oder zur Peripherie verdri~ngt erscheint, 
letzteres geschieht, wenn die benannte homogene Masse nut einen 
Theil des Protoplasmas einnimmt. In diesen Fiillen ist es leicht, 
diese Massen mit jenen lichten, durchsichtigen Vacuolen, die auch 
normal vorkommen, zu verwechseln, jedoch nach Bearbeitung mit 
Reagentien wird der Unterschied zwischen diesen und jenen klar. 
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Die Vacuolen widerstehen allen Reagentien, dagegen verhalten sich 
die homogenen Massen folgendermaassen: mit Ac. acetic." glacial. 
schwellen und tr(iben sie sich~ Alkalien l~isen sie auf. Von den 
Fetten unterscheiden sich diese Massen durch ihre UnlSsbarkeit in 
Weingeist nnd Aether, yon den Amyloiden dutch Abwesenheit der 
bekallnten Reaction (Jod und Ac. sulfuric). 

Auf Grund der beschriebenen Eigenschaften glaube ich mit 
Recht diese Zellen als colloid entartete betrachten zu kiinnen. 
Auch die Zellen des Endothels erleiden ~ihnliche Ver~nderungen; 
sie erscheinen homogen, gl~inzend, zuweilen etwas getrtibt, die Con- 
luren werden undeutlich, so dass bei gleichzeitiger Erkrankung der 
Nervenzellen es unmiiglieh ist, erstere yon den letzteren zu unter- 
scheiden, sie schmelzen zusammen. 

2) V e r i i n d e r u n g e a  des i n t e r s t i t i e l l e n  B indegewebes .  

Wie schon frfiher erw~bnt, land ich in den yon mir beobach- 
teten Fiillen haupts~ichlich alas interstitielle Bindegewebe ergriffen. 
Anstatt der undeutlich conturirten, kaum bemerkbaren Fasern~ wie 
sie sich im normalen Bindegewebe vo~'finden, stossen wir bier auf 
h~,perplasirte, grobfaserige in verschiedenen Richtungen verlaufeade 
Bindegewebsbiindel. Dutch dieses h)'perplastische Bindegewebe er- 
scheinen die Nervenfasern und Zellen wie auseinander gedNingt. 

An diesen Ver~inderungen der interstitiellen Substanz bethei- 
ligen sich auch die Zellenelemente (Endothelium), welche die 51er- 
venfasern umgeben; selbige triiben sich, werden feinkiirnig, die 
Conturen derselben undeutlicb, die Kerne bleiben hier und da noch 
bemerkbar. An snlchen Stellen, wo die beschriebenen Ver~inde- 
rungen in ~ilterer Entwickelungsperiode sich befinden, trifft man 
auf der inneren Seite tier Kapsel der Nervenze!len durchaus keine 
Formelemente. Diese Stellen sind mit feinkfirniger Masse, welche 
sich in Aether 15st, angefitllt. Die Nervenzellen verkleinern sich 
und nebmen eine unregelm~issige, eckige Form an; im Protoplasma 
sind zuweilen mehr odor weniger pigmentirte Kiirner zerstreut; an 
einigen 8tellen bieten die Nervenzellen nut kleine Conglomerate 
kiJrnigen Pigments dar. Dieses Bild entspricht wohl dem letzten 
Stadium der schon oben erw~hnten Ver~inderungen. 

Die Nervenfasern, welche durch das abnorm entwickelte 
Bindegewebe ziehen, erscheinen wie zusammengedrtickt~ ihre Urn- 
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hiillung verdickt, ~ was aus ihrer deutlichen Conturirung za 

schliessen ist, - -  die Zahl der der Umhtillung gehiirenden Kerne 
ist viel gr~isser, die Myelinsubstanz, anstatt homogen zu sein, er- 
seheint feinki~rnig, stellenw.eise in einzelne Staeke zerfallen, wo- 
dureb die Nervenfasern selbst eine kiSrnige Besehaffenheit annehmen. 

In dem faserigen interstitiellen Gewebe sind die weissen Fasern 
yon Bemak  nieht zu unterseheiden. 

Betrachtet man Quer- und Liingssehnitte, so findet man 
Wuehernng, Itilrte und grobe Fasernng des interstitiellen RiMe- 
gewebes, wobei die Nervenrasern den Charakter der friiher be- 
schriebenen Verlinderungen sehr deutlieh zeigen. 

Als wesentliches Hiilfsmittel zur Constatirung der Wucherung 
des interstitiellen Bindegewebes diente mir Bearbeitung der Prli- 
parate mit Osmiumsliare, welehe die Isolation der Nervenfasern vom 
gewucherten Bindegewebe befi~rderte, indem erstere sehwarz ge- 
f~irbt erscbeinen. 

Es warden kleine Sttieke des zu untersuehenden Gewebes in 
eine L~sung yon 1 Theil Ae. osm. in 4 0 0 - - 6 0 0  Theilen Wasser 
gelegt. Um miiglichst deatliehe Fiirbung zu erzielen, war es 
ni~thig, Stiieke yon friseh geti~dleten Thieren 10--15 Minuten und 
yon Cadavern entnommene 6 - -7  Standen in dieser Li~sung liegen 

zu lassen. 
Dass die Ver~inderungen des sympathischen Nervensystems yon 

der allgemeinen eonstitutionellen Ursache abhlingen, daftir spricht 
einerseits die bestiindige hnwesenheit dieser Verlinderungen in allen 
yon mir untersuchten Fallen, andererseits ihre Analogie mit 
denjenigen pathologischen Formen, darch welche die syphilitische 
Erkrankung anderer Organe sieh kund that. I)azu geh(iren die in 
der zweiten Gruppe besehriebenen hyperplastisehen Prozesse des 
interstitiellen Bindegewebes, welche zur Entwickelu~g stabiler Neu- 
bildungen fiihren, als: Sklerose des Bindegewebes and Atrophie der 
Nervenelemente, wie bekannt, bei Syphilis viseeralis Sehr h~tufig vor- 
kommende Prozesse. 

Was andererseits die prim~iren Erkrankungen der Nervenzellen 
betrifft, d. h. die F~lle, wo keine vorhergehenden Verlinderungen 
des Bindegewebes stattgefunden haben, so findet sieh aueh hierfiir 
eine, wenn aneh weniger nahe liegende Analogie in den, yon dem 
interstitiellen Prozesse nnabhlingigen Erkrankungen der epithelialen 
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Elemente parenchymati3ser Organe. Das Endresultat meiner Unter- 
suchungen kann also folgendermaassen resumirt werden: 

1) Die allgemeine Erkrankung des Organismuss an Syphilis 
llisst sich in dem sympathischen. Nervensystem durch Veriinderung 
der Nervenelemente und des interstitiellen Bindegewebes deutlich 
wahrtlehmen. 

2) Die I%rvenzellen erleiden unabh~ingig yon den interstitiellen 
Gewebsveriinderungen eine pigmentSse und colloide Entartung (i3fter 
die Erstere). 

3) %eben der Entwickelung interstitieller Prozesse in verschie- 
denen Organen entstehen iihnliche Verlinderungen auch im Binde- 
gewebe des •. sympathicus~ wohei Atrophic der iNervenfasern und 
-Zellen eintritt. 

4) Das Endothel, welches die 5~ervenzellen umgiebt, ist eben- 
falls an der Erkrankung betheiligt. Hier drticken sich die Veriinde- 
rungen folgendermaassen aus: am Anfange durch 6r~issenzunahme 
und Proliferation der Zellen, weiterhin durch eintrctende regressive 
(fettige) Metamorphose. 

Fig. i .  

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g .  

Yafel I. 

Quersc~hnitt eines Ganglion des N. sympathicus aus der Lendengegend. 
a Pigmentirte 5Tervenzelle mit Forts~itzen. a t Ganzes Protoplasma der 
Nervenzelle in Pigment umgewandelt, b Nervenzelie mit col|older Ent- 
artung des Protoplasmas. c Kapsel der Nervenzelle. d Zellen~ mit denen 
die Kapsel ansgekleidet ist. d r Proliferation derselben, e Querschnitt 
tier Nervenfasern. f Lingsschnitt derselben, g Interstitielles Bindegewebe. 

h Geffiss. 
Liingsschnitt eines Ganglion aus derse]ben 6egend. a I~apsel der Nerven- 
zel]e, b Pigmentirte Nervenzelle. c Kerne der die Kapsel auskieidenden 
Endothelzellen. d Querschnitt der Nerven. d t Liingsschnitt der Nerven~ 
die kSrnig entartet sind. e Interstitielles Bindegewebe. 
L/ingsschnitt eines Nerven~ dessen Fasern kiirnig entartet, a Bindegewebe. 
b Nervenfasern. 
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